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محاضرة عن 
محطات القوى الكبربائية على نهر سنت لورنس 
وما أنشىء فى <وضه من صناعات 


للمرمرسى صمزع الم يى السالى 
وكيل إدارة امحطات والطلببات يمصلحة الميكانيكا والكبرباء 


ألقيت مجمعية المبثدسين الملكية المصرية فى ,»:فراير سئة .م146. 


محطات القوى السكبربائية على نهر سنث أور نس 


وما أنشأ فى حوضه من صناعات 


أيها السادة : 

أشكر الحضرات أعضاء جمعية المبندسين تفضلرم يدعو حاضرتم 
هذه الليلة عن حطات توليد القوى السكبربائية النى أنشئت فى حوض نب 
سنت لورئس وما شأ حولها من صناعات هامة . 
همقدىمة 

كانت كندا إلى عدة سئين مضت لا تتجاوز الربع رن تعتبر من امالك .. 
الزراعية وكانت زراعة التقمح والحبوب وأخشاب الغابات وتجارة الفراء 
تعذير الثروة الرئيسية لهذه البلاد حتى توافر الممندسون فى السنين الأخيرة على 
استغلال القوة المائية الحائلة واطبة الإلهية الكبيرة ألتى منحتها الطبيمة لأهل 
هذه البلاد المسعيدة وذلك من المياه المتدفقة المتساقطة فى روافد “بر 
سنت لور نس العظيم فأنشأوا عليها عدة محاات لتوليد القوى المكبربائية من 
ا مياه المنساقطة بلغ موع قوتها ...,. ءاره حصانا واستطاعوا بتوافر هذه 
القوىاغائلة الرخيصة أن يقوموا بثورة صناعية خاطفة قلبت إفلمكويبك 
(مطعى) رأساً على عقب فأصبح يفوق أعظم المناطق الصناعية فى العالم 
وساعدت الحرب العالمبة.الثانية علسرعة وصوله إلى ذروة مجده وقمة انتاجه. 

والآن نبدأ بدراسة حوض ابر سنت لورئس ومائشأ فى حوضه من 


صنعا ىت 

محطات لتوليد القوى السكبر بائية والمناطق الصناعية الكبرى الى شكتلت 
حول هذه المحطات + 1 

يفبع نهر سنت أورلس من تحيرق أبرى وأتتاريو ويسير إلى الشمال 
الشرق فاصلا الولايات المتحدة عن كندا ‏ وعد شالا ولاب نيويورك' 
وفيرمونت من الولايات المتحدة < ويحد جنوبا إقليبى انتاريو وكويبك 
يكندا ويصب فى خليج سنت لورئس ويبلغ طوله نصف طول تمر النيل 
( أنظر الرسم نمرة ١‏ ). ّْ 

ويقع على هذا النهر وروافده ثلاثة مساقط للبياه هامة : - 

الآأول ‏ مساقط شلالات نياجرا الشبيرة والة؟ ممهدتلة (1 


الثانية ‏ مساقط ثبر سانت موريس تعبا عوأسملة 51 (2 
ألثالثة ‏ مساقطتبر الساجوق ‏ 2 ع1 زد رعنودة (3 


: مساقط شلالات نياجرا‎ - ١ 


هذه المساقط ذات شهرة عالمية تغنى عن ألوصف وهى أول مساقط للبياه 
استغلها المبندسون لتو ليد التقوى السكوربائية فى العالم وذلك منذ سنة 1.08 . 
(أنظر الرسم تمرة ؟ ) 

يوصل بر نباجرا الذى يبلغ طوله مس ميلا ( 1ه كاومترا ) "بجميرة 
أيرى 9ائع) والتى منسوب مياهها ١بإه‏ قدما ( 10/4 مترا ) فوق سطح البحن 
ببحيرة أثتاريو (0امهه0) وال منسوب ميأهها -عم قدماً (هبامترا) فوق سطح 
البحروكا ترون حضزاتم يبلغ الفرق بينالمنسوبين +0 قدما(وهترا) ويقع 
هذا النبر بين الولابات المتحدة وكندا ويحرى ف الغشرين ميلا الأولى ( +؟م. 
ك ٠‏ م) بانتخدار بسيط مع انماع فى مجحراه يختاف بين نصف ميل وميل 


دوعق بورع ورييار 
وجري يج د جم مهره كه ورمرو ور ج وبر عور 


ووصيروك 


زعم عه 


عيوجت + مجر معره له ررق 


لهات 


4٠١ (‏ - 1100 مثراً ) ثم يبدأ فى الضيق وشدة الانحدار إلى أن يصل إلى 
أتصاء عدد النقطة المسياة حدوة الخحصان ( وال مهطدهوم110 ) عند جزيرة 
جوت (فتنهاةا 0004) حيت يبلغ السقوط ١1+‏ قدما 45 مترأ ) فى عرض 
لايزيد عن كقدماز .دبا مرا ) وذلك فى الجانب الكندى ؛ وسقوط 
دو قدما (ده متراً ) فى عرض١٠١٠١٠١‏ قدم (ه .#مترأ ) فى الجانب الأمريكى 
ولواستخدمت جميع مياه هذا النبر بفرق سقوطه البالغ ,م قدما (وه متراً ) 
بين بحيرق أيرى وأنتاريو لأمكن توليد قوة كهربائية تبلغ ثمانية مليون حصان 
ولكن بناء على معاهدة الحدود والمياه الموقعةسنة.ه ١ ١».‏ ١و١‏ بينالولايات 
المتحدة وبريطانيا العظمى وذلك لتنظم استخدام قوة انحدار المياه فى النهر 
والابقاء على المساقط الطبيعية اليييججة والتى تجذب السياح من جميع أنحاء العالم. 
فقد اتفق على عدم استغلال أكثر من ...1م قدما مكعبا فى الثانية 
( ه١1‏ م"إث ) من مياه النهر المتساقطة فى توليد اكب باء ولأسباب فنية 
أخرى رؤى أن بخص الجائب الامريى ....م قدما مكعبا فى الثانيبة 
(هدهم/ث ) والجانب الكندى ...يس قدما مكعيا ف الثانية ) 1 
م"ث ) على أن بمد الجانب الكندى الجانب الأمريى بكدية من السكبر بام 
توازى الفرق بين النصفين , 
ويوجد الآن فى الجانب الأمريك ثلاث عطات لتوليد الكبرباء جمورع . 
قوتها ..ممهه حصانا 
بنيت الآول من سنة «.1 - 418( 
والثانية من سنة م191 - ١99.‏ 
والثالثة من سنة ١98١‏ س 4؟5( 
ونسمى محطات شوليكوف لتوليد الكبرباء . 7 
(قصمنلةا5 معسدوط. #أهءالاعمدك5) ( 320 ةق 


ااهل سه 


وهناك محطتى آدمن ١‏ و م وهما أول محطنين بنيتا فى العالم لتوليد القوى 
المكبربائية من مساقط المياه وقد بدىء بانشاء الآولى سئة م١‏ والثانية نة 
؟.9 - وتحتوى الاولى على عشر وحمدات قوة كل مها ..5ه حصان 
وتعطىتيارا ذا وجبين ( وووبام.2 ) وضغط قدره .٠.+؟‏ فولت وه” ذبذبة. 
والتربينات من نوع فرانسيس وتحتاج كل منها عند الخل الكامل إلى 4.٠١‏ 
قدم مكعب من الماء فى الثاني ( ١١,6‏ م *إث ) عند سقوط قدره و٠‏ قدما 
4١(‏ مترا) وسرعة .هم لفة فى الدقيقة . 

وقد أعيد لف مولدات المحطة مرة ١‏ سئة ١4#.‏ حيث غيرت إلى يار 
فى ثلاثة أوجه ( هووزم ‏ 3) وضغط قدره ...17 فولت وحول التيار 
المولد من المحطة ثمرة ؟ إلى تيار ذى ثلاثة أوجه بواسطة محولات سكوت 
(نمء8 ) وضغط ١...‏ فولت ثم' يتصل بالتوازى مع نيار الحطة ثمرة ١‏ 
وينقل إلى محطة فرعية قريبة حبث يرفع ضغطه إلى ....+ فولت ثم ينقل 
للاصانع القرببة المتعددة . 

ويوجد ف الجانب الكندى ثلاث .محطات أخرى تنبع شركة اثتاريو 
لتوليد القو ىالسكور 0 بأثية(و مره 05 02زذستستروت 57 اما مرو 
جموع قوتها ...٠م‏ حصان وهى كالآقى : 


)١(‏ محطة كوين ستو 0 عنقم عدو أووعع © ) وقوتها 
6م حصان 

وتحتوى على خمسة وحدات قوة كل منها ...+ حصان . 

وخمسة وحدات أخرى قوة كل منبا ...هن حصان . 
وتشتغل على سقوط قدره ..م قدم ( مو مترا) . 


وتصرف التربينة عند الجل الكامل ٠.٠‏ إقدما مكعبافالثانية (١هم"رث)‏ 

وسرعة قدرها مر/مم! لفة فى الدقيقة . 

وضغط المولدات اميدق هو. 000 فولت يرفع محولا تمتصلة اتصالا 
يميا (رووة) إلى 10٠٠٠٠١‏ فولت للعمل بالجبة الكتدية وإلى 7.0.٠‏ قولت 
. بواسطة حولات متصلة اتصالا مثلثيا («وناءعمصمه عازه ) للتبار الذاهب 
إلى جبة الولايات المتحدة . 


(؟)غعطة اتتاريو ( ممقهاة مم مم0 ) 
وقوتها ...مم حصان . 

وحطة تورائتو ( «منفهاة ععسوط مأهم,ه1 ) 

وقوتها 6ثءءة! حصان 


(ب) مساقط نهر سأنت موريس: 


ينبع نهر سات موريس من مرتفعات لورثتين (ااواءكة «نماصدسهط ) 
وهو تهير صغي رلايريد طوله عن .عم ميلا (>مم كيلو مترا ) . إلا أن القدرة 
الآالحية حدمت بجراه تصمما هندسيا بديعا جعلت منه منبع ثرو ة كبيرة ونعيم 
مقيم لسكان أقليم كويبك فقد فحنت الطبيعة مجراه وسط الصخور والتلال, 
فأصببم خزانا طبيعبا لاحتجاز المياه الزائدة وجعلت ماء النهر بتدفع فى يجرى 
مختنق نارة فتزداد سرعة لياه المنسافطة اندفاعا حيث تكون شلالا طبيعيا 
صالخا لاستغلال القوة السكبريائية منه م تنفرج مياه الثبر بعدذلك فى وادى 
منسع تنساب فيه وبعد مسافة صالحة يختئق الثهر نارة أخرى ويسبب سقوطا 
مائلا وهكذا بسير النهر فى ساسلة متتالية من هذه المساقط الطبيعية إلى أن 
.صل لنهابة سقوطه البالغة همم١‏ قدمأ ( ع.4 مترا ) حيث يصب فى مهبر 


سنت لورنس عند مديئة ثروأريفر ( 9 واه ) ( أنظر الرسم ثمرة م ) 
وقد استطاعت بد البندس البارعة استغف لال المساقط المائية فى هذا 
النبر إلى أقصى درجة وسخرتها فى توليد القوى الكبربائية ‏ فى أوائل 
القرن الحالى أو حوالى سه ١4.١‏ تأسست شركة شاوينجان لياه والقوى 
( لإتتقصصسمت ع بوم ع معنو مدودزسوذة 186 ) وخولت لا المسكومة 
المكندية حق استغلال القوى من مساقط شاوينجان على نهر سانت موريس 
وعلل بعد عشرين ميلا من مصبه فى هر سنت لورتس واستطاعت هذهالشركة 
فى ربع قرن أن تلعب بدور هام فى بناء التقدم الصناعى العظيم لأاقليم كوييك 
وتجعله فى مقدمة الأقاليم الصناعية فى العالم وذلك بإضافة ( مليون ) حصان 
من القوى السكبربائية الأوادة من مساقط مياه هذا النهر وإنشاء شيكة كبر بائية 
كيرة لسد حاجة كثير من الصناعات امختلفة الموزعة فى هذه المنطقة » 
وتملك هذه الشركة خمسة ححطات لتوليد القوى المكبر بائيةعلى نهر سانت 
موريس وجموع قوتها فى الوقت الحاضر ..ه.١١‏ حصان ويقومون الأن 
ببناء حطة جديدة بحوار عطة شاوينجان ستّكون قوتها ...146 حصان . 
وهذه امحطات هى كالآتى : 


)١(‏ محطة رابيد بلانك عمدا8 لأمدط 

تحتوى هذه الخطة عبلى خمسة وحدات كل منها قوة ....» حصان وبا 
محل لوحدة احتياطى أى أن جموع قوتها ....., حصان . 

والمولدات من النوع العمودى المغلق والمتصل اتصالا مباش رأ بالتريينات 
المائية من نوع فرانسس ( وزمموء ) وتشتغل على سقوط قدره ١١‏ قدما 
(#«مترا). ٌ ك. 


ممرجا دك وان رورتة:* 


جرعي ريع رجرن وهار 3 
0 
قى عبار >7 


5 ورج و ودد بدت ورا 


و 


حم 0[ سم 

(؟) محطة لاتوك (عبوداة هآ) 

تحتوى أيضا على خمسة وحدات قوةكل منهما ..5غ4 حصان وبا محل 
لوحدة احتياطى وججموع قوتها ..70/؟ حصان . وتعتبر هذه الخطة أحدث. 
محطات هذه |اشركة إذ بنيت سنة ,144 ومو لداتها من النوع العمودى المغلق 
الذى يبرد بالماء ويتصل اتصالا مباشرا يتربينات من نوع فر انسس (وعههم)" 
وتشتغل على سقوط قدره ١١4‏ قدما ( هم مترا ) . 

() محطة جراند مير (814,6 همة:9) 

بنيت هذه المحطة سنة 1414 وبها تمانية وحدات قوة كل منها حواك. 
...ةب حصان وجموع قوتها حوأل 6 ٠.‏ حصان . 

وهى لا تبءد إلا بضعة أميال ثمالى شاوينجان فواز ومشبورة مجالد 
منظرها الخارجىٍ لخلاب 95 


)ع محطات شاو يتحان قولر والة؟ ممع متسصهؤة 
تمتبرحطات شاوينجان المتجاررة. القلبالنابض هذه المجموءةالسكبر بائية- 
الضخمة و>وارها مبانى الشركة الرئيسية وهى تشمل الآن عنبرين للوحدات 
الكبربائية الدائرة فقط جموع قوتها ...,وجب حصان وهى أول ما أنشأته. 
الشركة من محطات القوى على :بر سانت موريس . 
محطة شاوينيجان مرة ١‏ 


وتحتوى على خمسة وحدات بنيت سئة ١414‏ قوة كل منها ...روا 
حصان وتربيناتها من نوع فرانسس الآفق صناعة شركة |. ب . موريس 


والمولدات صناعة شركة الوستنج هاوس وسرعتها ه00 لغة فى الدقيقة . 

ثم أضيقت لما ثلاث وحدات سنة 147 وسنة 180 وسنة .7و اقوة 
كل منها ...,.م حصان وتربيناتها من نوع فرانس الرأسى وسرعتها هره1 
لفة فى الدقيقة صناعةشركة البلدوين ؛ والمولدات صناعة شركة الجن را لالمكترك 
وضغطبا ١١,٠٠١‏ فولت . 


محطة شاوينجان كرة + 


تحتوى هذه المحطة على ستة وحدات ثلاثة منها قوة كل منها متيل 
-حصانا وثلاثة أخرى قوة كل منها ...م حصان . 

والتريينات من نوع فرانسس الآفق وسرعتها ../1 لفة فى الدقيقة وهى 
-صناعة | . ب . موريس ( بولدوين) . 


والمولدات صناعة شركة الوستنج هاوس تيارها متغير ذا وجبينو.م 
.ذبذية ويغير التيار الى ثلائة أوجه بواسطة ح#ولات متصلة بطريقة 
سكوت (4إمع5) 


١‏ ه) محطة لاجابيل (16أهة0 هذ) 


بيت هذه المحطة حو الى سنة 95و وتحتوى على خمسة وحدات قوة كل 
متها ٠.٠‏ ,ع حصانا وجموع قوتها ...انا حصان . 

وتربيناتها من النوع ذى المروحة الآافق مم 5ت الهموءظ لملا /1) 
«(عهاط1 وتشتغل على سقوط قدره .> قدما اليكل مترا) : 


٠‏ ولقد كان لتوافر القوى ااسكبر بائية الرخيصة ففضلى خاق صخامات 


1 

كبيدة متعددة فى هذه امتطقة وأهمها صتاعة الورق والأّلونيوم 
والكربيد والصنامات الكياوية والسيلوفان والكاربورئدم والصساب 
الغير قابل للعيداً (عع6ا5 وقعامزعة) والغزل وا النسوج وصناعة السفن 
والطيارات والمنادق والذنغائر والفرقمات وما شامبها 9 

و إلى حضراتكم بيان عن توزيع القوى الكبربائية فى هذه المنطقة 

واه ,زا من القوى مسنهلك فى صناعة الورق 

إزقيانا 2-0 0 «ه ا «١‏ 0 التعدين والصناعات الكياوية 

لوكيل ئ ١‏ , د ماو« للنافع العامة بوأسطة الشركات 

5 لا , 2١م‏ 0 للاأفراد بالقطاءى 

4ي0 يز هه ١ ١‏ م ١‏ الاسيستس (الآمينت) 

ار م هاه ثقاه أشياء مختلفة 
وهذه الششركه تبيع القوى الكبربائيه للشركات الصناعية الختلفة بسعر 
الحصان الواحد الخصص لما طول السئه ٠١‏ دولارا . (أوملم 
.واخد نلكيلوات ساعة) . 


( ج ) مساقط بر الساجونى 810607 ترقهعياوةة) ؛ . 
نهر الساجوفى أو انر الخال اللقدس يسمونه فى كندا أو انبر الصغير 
الكبيريا يسمونه فى أمريكا نبير ضغي لا يتتجاوز طوله ٠١‏ ميلا (176م) 
ويستمد مياهبة الضخمه المتدفقة من نحيرة سنت جون (مطدز :5 عاها) وألى 
يغذيها أكثرمن ثلاثين نهيرآ بعضهاي تفع شهالاحتى خليج جيمس ,و80 »د :]) 
(أنظر الرسم 4 ) وتبلغ السعة الماثية ذه البحيرة وتوابعبا حوالى.....* 


اموت 


ميلا مربعا ( ٠.لاثا/ا‏ كم مربعا ) , 
ومساحة البحيرة نفسبا 4.٠‏ ميل مربع ٠١5‏ 5 مربعا ) . 
وسعة تخزبنها ٠‏ 0 بليون مترا مكعبا من الماء . 
وأقمى تصرف للنبر ...بم قدما مكعبا فى الثانية (..0 م"رث).. 
ومتوسط التصرف ‏ .ب إلى « د « « (1490م/ث). 
وتفرغ مياه هذه البحيرة فى تبر الساجوى وهذا يصها ته السنت لورفس. 
وقد أنشئت محظتان لتوليد القوى السكبر بائية من المياه المتساقطة فى, 
هذا النهر وهى : 
١‏ عخطة ايل مالين ؛مداط معسوم عتعمعاع دورط عموتلقاة هاما 
م سعطة ألشب شوق غصواط سوط متماعاع موعفوطط برمطومتيزة 


(١)محطة‏ ابل مالين الميدروليكية لتوليد السكبرباء 


أنشئت هذه امحطة بين سنة 4+4( 48( على نهر الساجوى وعلل. 
بعد ميلين من منبعه من بحيرة سانت جورب (تاوطز .51 ععاهة) وتماك هذه. 
المحطة مناصفة شركزام مع بووم:” تدرو بووة) وشركة كندا لصناعة الآلمونيوم 
(دفقصقت أه .هت دمستمنصونراة) وقوتها ...4ه حصان وسقوط الماء حوالى 
٠‏ قدما ( بم مترا) وحتوى على إ[نى عشر وحدة قوة كل مها 165.٠١‏ 
حصان وتربيناتها من نوح فرافسس الرأمى صناعة أليس شارمارز وسرعتها 
هد؟١١‏ لفة فى الدقيقة وأقمى تصرف الا هو ...+ قدما مكعبا فى الثانية 
( 1.0 م؟/ ث ) والمولدات صناعة شركة الوستنج هوس قوة كل منهط 
...هم ك .و .و ..0م( فولت و .4 ذبدية.. 

. وقد أعيد لف أسلاك المولدات سنة ةو سنة اميه . 


ومرور/وج87 وإاو/ 


رور7 ع ديرت 
رحد 


حرجلا رجر م وبر ردي و3 
برماء 577927 ©ر اودر 


له يمد جرد 


واد > 


0 


ا 0 


ويخرج من هذه المحطة أحد عشر خطأ كبر بائيا لتغذية المصانع نوز يعبا: 


كالاق: 
)1 ) مصانع الورق (ومعطامء8 ععلمم مط؟) ف (مم8 'ممم) 
عدد 
؟ خط ضغطبا ٠..+افولت‏ . 
7# د 5 


وتستبلك هذه المصانع 7 .وب كاوات 
(؟ )لمصانع الورق (مدمز :5 عزمة) فى دالبو (سددتهه) : 


عدد 

تلوفإ٠.٠.١ خط ضغطه‎ ١ 

« إةهوث.٠. د‎ ٠١ ١ 

وتستبلك هذه المصانع حوالى ....: كيلوات . 

() لشركة شأوينجان ( عسوم ع معنه/ا مندودعومطة) فى كريبك. 


عدد 


؟ خط ضغطبا 3 فولت 


(4) لمصائمشركة الآلمونيوم بارفيدا : 
م خط ضغطبا ١٠64..٠‏ فولثك. 
1 -وتستبلك حوالى ٠٠.٠...‏ كلوات . 
ملحوظات : ش 
(1) تكلف الحصان الواحد فى إنشاء هده المعلة هه دولار. 
ويدخل فيه تكإليف بناء.السد .. (أى حوالى ؟ جنيه مصرى ) 


3000-5 


” (؟) الشركات الى تستهلك الكبر باء من هذه الحطة ندفع عن 
كل حمبان يخنصص لماعلى مدارالسنة من ١١-٠١‏ دولارا وهذا 
عبارة عن +ر؟ مل أو 0*رء من السنت لاكيلوات ساعة (أوحوالى 
“ره من المليم للكيلوات ساعة ) ٠‏ 


م( تدفع الشركات صاحبة امتياز نوليد الكبرباء من سقوط 
المياه فى النبر ضر يبة لاحكومة نظير استخلال هذه القوة قدرها 5٠‏ 
.سننا أى نصف دولار عن كل حصان ف السنة كا ندفم زيادة على ذلك 
وسنت عن كل ألف كيلوات ساعة تستهلك كشعريبة للتعليم 
ع5 ادهتاء5 وهذه تدقع للسمطات الحلية ااتى توجد بها هذه الحطات. 


(؟) محطتى الشب شو الميدروليكية لتوليد اللكبرياء 
وخمواظ عون عتعاعماع - نوعلترة! بامناوم زه 

يحتوى مشروع الشب شو الهيدروليك على حطنينالتوليد أولاهما بنيت 
.بين سنة +19 1مبد1 وجموع قوتها .. .,. .مكلو فولت أمبير والثانية 
بيت بين سنة !44 1440 وتعتير أ كبر وأحدث محطة ف العالم لتوليد 
التكبرباء بعد محطة الحوفردام وجموع قوتبا ...,..ه كيلو فولت أمبير 
.ويبذا يكون قوة امحطنين ١,٠٠١...‏ كيلى فولت أمبير . 

وجميع هذه القوة الضخمة تستبلكبا مصانع شركه كندا للآلمونيوم 
جمدينةأرفيدا وها ملكا لهذه الشركة . 

و محطنان تقعان على نبر ساجوف عند مقابلته بنور شب شو أحد روافد 


بر السجون وعلى بعد ١١‏ ميلا (94؟ ) من عطة ايل مولين . 
وتحتوى المحطة بمرة ٠‏ على الآ : 
أربع وحدات قوقكل منها ...هب حصان أو... .مكلو فولت أمير. 
وتشتغل على سقوط قدره ١5١‏ قدماأ وغ مترا) 


خطة الشب شو رة ١‏ 

هذه المحطة يا قات أ كبر خطات توليد القوى السكبز بائية فى العام بعد 
غطة الموفردام وأحدثها بناء ققد بدىء فى إنشمائها سئة 0449 فى أعمب 
أيام الحرب العالمية الثانية وتم بناؤها سنة 14# وقد كانت وحدئين من 
وحدات هذه الحطة ممدة للعمل بعد ١١‏ شورا من بده العمل فى 
أساسات المحطة وذلك لحاجه الحرب الملحة للالمونيوم . 

وبناء هذه احطة فى مكانها الحالى حتم حفرقناة للطرد طولا ميل ونصف 
(416 امترا) وعرضبا ..م قدم (ه را مترا) وعمقبا بم قدما ٠١(‏ أمتار) 
فى أرض صخر ةيا خفرت ستة أنفاق آذ التربينات قطركل منها م قدما 
(6١رومترا)‏ وطوها "٠٠‏ قدم (هر1ومترا) انظر الرسم غمرة 6 

وقد اشتخل أ كثر من ثمائية آلاف رجل ليل نهار طوال مدة إنشاء هذه 
المحطة واشترك فى [تمام هذا المشروع العظم أ كثر من ...40 صائع ماهر . 

وتحتوى على اننى عشر وحدة قوة كل منها ...لا كيلى فولت أفبير عند 
سقوط قدره ١٠م‏ قدما (54مثرا) وثبار قدره .ميم أمبير وضغط قدره 
٠٠م‏ فولت ثم يرفع إلى 104.٠٠‏ فولت . 

والمولدات نصفها صناعة شركة الوستنيع هاوس والاصف الآخرحناغة 
شركة الجترال السكترك وزالمولدات من النوع المخلق مر بع الشكل والكل مولد 


امات 
مافية مبردات (و2ه 4 8201) عمرخلاها تيار هوا فى لتبريدها والتر بات صناعة 
اليس شارمارز ومن نوع فرانسس 

وتصرف التربينة الواحدة هو ..ه؛ قدم مكعب ف الثانبة (١1١م/ث)‏ 
عند الجل الكامل وسقوط قدره ١٠؟‏ قدما,(.: مترا) 

وقد بلغت جملة تكاليف [نشاء هذه المعطة تسعين مليون دولار. 


مصانع الألونيوم بأرفيدا 

هذه المصائع الضخمة ملك لشركة. الآلمونيوم' كامبائى أف كندا 
(د0همقه ثه وممممرمن سساستدمسلخ) صاحبة طق الشب شو والق يبلغ 
جموع القوة الكبر بائية المولدة منها حوالى ...,..6! حصان وجميع هذه 
لقرة الهائلة تستبكيا مصانع الالمونيوم بأرفيدا ولمل فى ذ كر هذا الرقم ما 
يفنينى عن وصف هذه المصائع الضخمة والتى تعد أ كبر مصانع العالم طرا 
فهى تننج ربع إنتاج العالمكله من الآلمونيوم وقد بلغت كية الآلمونيوم التى 
أنتجتها هذه المصانع ...هم طن فى سئة م14 أى ألف طن يوميا وقد 
نتقصت هذه الكنية إلى .5 طنا فى اليوم فى الوقت الحاضر ويغذى هذا 
المصنع ١+‏ خطا كبر بائيا منها ١٠‏ خطا من عط الشب شو وثلاثة خطوط 
من عحطة أيل مولين بضغط قدره ...156 فولت ثم يحول إلى...7افوات 
وهذا يغير إلى تيار مستمر بواسطة عدد كير من المغيرات الزئبقية للتيار 
(دععاقلاعع1 ممعي ل3) وذلك لاستماله فىالآفر أنالكبربائية المصبرة و هذا 
المصنع عشرين قمما من الأآفران الكبربائية المصبرة يحتاج كل قسم منها إإلى 
0٠.‏ كيلرات أى.-أن هذه المصهرات فقّط تحتاج إلى 0ه ٠وكيارات‏ 8 


2 وم. ىم مده /دصرللت 


ولاس 


0 

وكا تعامون حضراتكم أن المنصر الرئيسى فى صتامة الآلوئيوم 
هى مادة البوكسيت واث«ضنة8) أو أكسيد اللوئيرم سد نمنسساه) 
0106) ؤهذه الادة لا توجد بكندا ولا بالولاياتالتحدة و لأستو ردها 
الشركة من غينا البريطائية فى أمريط الجوبية وتستخلص طن واحد 
من الأآلوئيوم من ثلانة أطنان من مادةٍ البركسيت ومن هذا ترون ' 
خم انم أن مسنات أرفيد اتحتاج ليحو الى ميو نْ طن من البوكسييت 
يلها أسطول الشر كه الخاص من غيئا البريطائية إلى كندا وقد ساعد 
ومن القوى الكبر بائية التناهى على النجاح الحائل التى صادفتهسنامة 
الألوئيوم سم أرفيدا رغم عدم وجود البو وكسدث مادة الألرنيهم 
الأولية لية . 


مبصسانع الورق 

تعتير صناعة الورق من أ"كي الصناءات المردفرة بكندا تائف امنبة 
الثانية بعد صناعة الألمونيوم ومن الصناءات المكسبة الوفيرة الريج وذلك 
لتوفر القوى اللكبر بائية الرخيصة الدْن والغابات الشاسعة الغية بالاخشاب 
والمجاورة للروافد المائيةالمتعددة فى هذه المنطقة فنقطع هذه الاخشاب وتدفع 
إن الانبر فتنقلبا المياه المتدفقة إلىمصانع الورق المنتشرة علىنبرىالساجوق 
وسانتموريس.وروافدهما ويوجد فىهذه المنطقة ما يزيد على عش رين مصنعا 
: ويلغ إنتاجها أ كثر من خسة آلافطن من الورق ف اليوم. ٠ ١‏ 
. . يصدر للولايات المتحدة الأمريكية . . 


مدشة ة أرفيدا 


يسرن قبل أن 1 هذه الحاضرة أن أحدث ك حضراتك عنمدينة أرفيدا 
هذه المدينة الؤوذجية اجميلة التى أنشأتها شركة الآلمونيوم كبانى أوف كندا 
لموظفيها وعمال مصائعها على :هر الساجوفى لأنها ذات شبرة واسعة فى هذه 
البلاد ورغم أن عدد سكانها لا يزيد عن ١١‏ ألف نسمة إلا أن الشركة قد 
وفرت.ارجاها جميع سبل الحياة الناعمة المائئة فغلاتها منسقة أبدع تنسيق حيط 
كل متها حديقة جميلة وبا أربعة مدارس ابتدائية وأربمة ثانوية ومعبدنن 
( كنيستين ) ومسنشق أنثىء على أحدث المبادى. العصرية ودار للسينها 
وأخرى للتمثيل وقاعة للبحاضرات ودار للبزيد وأخرى للبرق وسوقتجحارية 
بها جميع اللوازم المنزلية ونادى رياضي كبير وفندق ذو شبرة عامية وحطة 
للسكة الحديد . 

ويدبر هذه المدينة إداريا عبدة ومساعده وأربمة من رجال 7 أطة 
وجميعهم من عمال الشركة ولعل ما سيعرض على حضراتكم م نالصور 5 
فكرة عن هذه المدينة الجيلة . 

وف الختام أشكر لحضراتم حمسن اتصائم وتكرمم ارد 
والسلام عليكم ورحة ة أبله ,© 


